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Versjonslogg:

01 01.07.22 Nytt dokument BOH og MHR
KRR
VER. DATO BESKRIVELSE AV KS
Sammendrag

Dette notatet er en innledende VA-rammeplan med primaert fokus pa a vurdere
alternative lagsninger for vannforsyning og avlgpshandtering i forbindelse med
planlegging av Sula Gondol. | tillegg er det ogsa gjort vurderinger av energibranner til

oppvarmingsformal ved toppstasjonen.

Vannforsyningen vil bli forsgkt last med boring av dype fjellbrenner. Hvis det ikke finnes
egnede grunnvannsressurser ved toppstasjonen, vil det bli vurdert boring av flere
fiellbrenner ved mellomstasjon og pumping via vannledning lagt i greft langs adkomstveg
til toppstasjonen. Hvis heller ikke dette gir god nok lgsning for vannforsyningen, ma
tilkobling til kommunalt nett eller bruk av lokale overflatevannkilder vurderes.

Det planlegges energiuttak til toppstasjonen fra borede fjellbranner. Antall branner og

boredyp bestemmes med bakgrunn i noen innledende boringer.

Det finnes ikke egnede omrader for fullstendig naturbaserte renselgsninger for
avlgpshandtering. Pa bakgrunn av forelgpige beregninger ma det etableres et
renseanlegg som tilfredsstiller rensekrav pa minimum 90 % for fosfor og organisk
materiale, og det anbefales i tillegg et naturbasert rensetrinn basert pa tilkjert filtersand
og infiltrasjon i stedlige morenemasser. Pa denne maten kan man forvente en total
renseeffekt pa 95 % for fosfor og organisk materiale, samt tilnsermet 100 % for bakterier

og smittestoffer, for renset avlgpsvann nar Molveerselva.

For a kunne avgjere om Molveaerselva har tilstrekkelig resipientkapasitet, er det behov for a
gjennomfegre et prevetakingsprogram iht. beskrivelser i Vannforskriftens veileder.

Pa grunn av bratt og skredutsatt terreng er det begrenset med arealer hvor man kan

etablere et renseanlegg. Det er forelgpig avmerket to mulige omrader for lokalisering av
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et renseanlegg ved Gamlestglen, hhv. pa gst- og vestsiden av Molvaerselva, men for
begge lokalitetene kan det bli utfordrende med adkomst for tammebil.

Det er ikke gjort vurderinger av type renseanlegg, men det finnes mange alternative
lesninger og leverandgrer av prefabrikkerte renseanlegg i starrelsesorden 100 m?3
avlgpsvann/degn. Avlgpsledning fra toppstasjonen vil ga langs adkomstveien via

mellomstasjonen og til avlepsrenseanlegget.

For det kan utarbeides mer detaljerte planer mht. vannforsyning og avlgpslasning, ma det
innhentes mer bakgrunnsdata i form av resipientkartlegging av Molveaerselva og boring og
testing av fjellbrenner ved bade topp- og mellomstasjon.
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1. Innledning

1.1. Bakgrunn

Nordplan utarbeider en reguleringsplan for en gondolbane fra Devold til Rundehornet pa
Sula via en mellomstasjon. Asplan Viak er engasjert for & bista Nordplan med radgivning

innen vann og avlgp.

Dette notatet beskriver en innledende VA-Rammeplan som utreder alternative lgsninger
for vannforsyning og avlgp. Notatet omfatter innledende vurderinger av geologi,
naturgrunnlag, avrenning og resipientforhold, samt muligheter for energiforsyning til
toppstasjonen basert pa borede fjellbrgnner. En mer detaljert VA-rammeplan kan
utarbeides nar man har et sikrere beslutningsgrunnlag for valg av lesninger. Dette kan
omfatte sikrere resipientkartlegging av Molvaerselva og boring av fjellbrenner ved bade

topp- og mellomstasjonen.

1.2. Dimensjoneringsgrunnlag

Ifalge oppdragsgiver skal anlegget m/toppstasjon planlegges for et besgkstall pa opp
mot 140 000 pr ar. Erfaringer fra Loen Skylift med maksimalt besgkstall pa 3200 personer
tilsier et maksimalt degnbesgk pa 4000 personer for Sula Gondol. Det forventes hayest
besgkstall i fellesferien og i cruisesesongen, men tilrettelegging for alpint og langrenn vil
gi grunnlag for helarsdrift. Vannforsyning til sdpass mange personer kan bli en utfordring,
og det vil derfor satses pa a begrense behovet for rent drikkevann sa mye som mulig.

Dette kan gjgres ved gjennomfaring av ett eller flere av felgende tiltak:
- Bruk av vakuumtoaletter med et forbruk pa 0,5-1,0 | pr. spyling.

- Bruk av filtrert overvann fra taknedlgp og annen avrenning fra tette flater, samt evt.

renset gravann i toalett og annet bruk som ikke krever godkjent hygienisk kvalitet.
- Begrense vannforbruket til dusjing, vasking og spyling.

Behovet for rentvann vil dermed i hovedsak bli til matlaging, renhold/vasking og
drikkevann. Det er vanskelig & stipulere dette vannbehovet, men hvis man antar et forbruk
pa 25 I/dagn pr. person, gir dette et maksimalt degnbehov pa 100 m3, dvs. 4167 |/time.
Det kan nevnes at de tre fjellbrannene som forsyner toppstasjonen ved Loen Skylift har en
samlet kapasitet pa 4200 |/time. Her er maksimalt degnbesgk oppe i 3200 personer. |
tillegg ma det tas hensyn til lekkasjer og at brennenes kapasitet kan ga noe ned etter

lengere tids pumping. Vi foreslar derfor at det tas utgangspunkt i at fiellbrennene til
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sammen skal kunne levere minst 5000 I/time. Det anbefales at nedvendige
vannbesparende tiltak vurderes pa nytt nar man har fatt boret og testpumpet 2-4
fiellbrenner. Det er fullt mulig at slike tiltak kan f& redusert vannbehovet ytterligere.

For evt. vannbehandling og utjevning ma grunnvannet fra brennene pumpes mot et
basseng. Ettersom vannforbruket vil variere mye over aret er det en fordel med flere
mindre basseng (pa samme mate som i Loen). Bassengsterrelsen ma ogsa dimensjoneres
i hht. kravet til slokkevann i TEK 17 §11.17 punkt E Vannforsyning. Vi foreslar i
utgangspunktet 3 basseng med et volum pa 15-20 m3 hver, samt et eget basseng

beregnet for slokkevann. Bassenget med slokkevann bgr ogsa kunne fylles med overvann.

Det skal ogsa etableres et enkelt saniteerbygg ved mellomstasjon. Her settes maks.
dagnbehov til 5000 I/degn (208 I/time).

Det vil bli bygd anleggsvei og lagt hayspentkabel helt opp til toppstasjon via
mellomstasjon.

Utbyggingen skal skje med minst mulig terrenginngrep, og det vil bli lagt stor vekt pa a
tilbakefare naturen til opprinnelig tilstand etter ngdvendige inngrep. Bade brennboring
og legging av VA-ledninger skal utferes med minst mulig skade pa naturen. Dette vil ha

betydning ved plassering av borebrgnner.

1.3. Alternative lgsninger for vannforsyning

Felgende alternative lgsninger for vannforsyning til toppstasjonen er vurdert:

A) Grunnvann fra borede fjellbrenner nzer toppstasjonen, vertikalt eller pa skra med
styrt boring. Det er mulig & bore opptil 400 m lange borehull med styrt boring. Ut
fra et maksimalt vannbehov pa 100 m3*/degn ma det paregnes boring av flere
brenner. Antall brenner og neyaktig plassering vil bli neermere vurdert i
forprosjekt. Mulig brennomrade er vist i kap. 4.

B) Grunnvann fra borede fjellbranner naer mellomstasjonen. Pumping av vannet i

pumpeledning lagt i anleggsvegtrase. Haydeforskjellen er ca. 320 m.

C) Vannforsyning fra kommunalt nett. Hvis det ikke finnes egnede
grunnvannsforekomster ved verken toppstasjonen eller mellomstasjonen kan dette
bli aktuelt. Det ma da legges vannledning og etableres flere trykkakningsstasjoner
langs anleggsveien opp til toppstasjonen.
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D) Vannforsyning fra naerliggende overflatevann. Den mest aktuelle vannkilden er
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Molvaersvatnet, men dette vil kreve omfattende vannbehandling med fargefjerning.

Alternativet ma vurderes opp mot alternativ C dersom det ikke finnes egnede

grunnvannsressurser.

| samrad med oppdragsgiver er det bestemt a utrede grunnvannsalternativene fgrst da

dette kan gi den rimeligste utbyggingen, bade mht. investering og drift.

1.4. Alternative avlgpslasninger

Basert pa innledende vurderinger av geologi, naturgrunnlag og resipientforhold er det i
denne VA-rammeplanen fokusert pa muligheter for a lokalisere et avlgpsrenseanlegg ved
Gamlestalen. Avlgpsvann fra toppstasjon og mellomstasjon kan da ledes med selvfall til

renseanlegget, og renset avlgpsvann ledes ut til Molveerselva.
Det er utfert forelgpige vurderinger av falgende forhold:

¢ Nedbarfelt, normalavrenning og lavvannfering.
¢ Gjennomgang av databasene Vann-nett og Vannmiljg.
e Karakterisering og klassifisering av Molveerselva.

e Forurensningsberegninger.

Det foreligger ingen informasjon om vannkvaliteten i Molveerselva, og det er derfor

iverksatt et prevetakingsprogram med manedlig prevetaking av elva pa to lokaliteter, iht.
Vannforskriften. Formalet er a klassifisere navaerende tilstand i elva, utfare mer detaljerte
forurensningsberegninger og vurdere om Molvaerselva er egnet som resipient for renset

avlgpsvann.

Molvaerselva har et relativt begrenset nedberfelt, og det vil derfor vaere behov for &
etablere et biologisk kjemisk renseanlegg, med minimum renseeffekt pa 90 % for fosfor
og organisk materiale. | tillegg er det tenkt etablert et naturbasert etterpoleringsanlegg,
basert pa filtrering av biologisk kjemisk renset avlgpsvann gjennom tilkjerte filtermasser,
med formal om ytterligere reduksjon av fosfor og organisk materiale, samt for a redusere

utslippene av tarmbakterier og smittestoffer til et minimum far utslipp til Molvaerselva.

Det er innledningsvis vurdert arealer pa begge sider av Molvaerselva nedenfor Gamle-
stelen for lokalisering av renseanlegg og etterpoleringsbassenger. Pa vestsiden av elva er
det omrader med atlantisk haymyr som ma hensyntas, og pa gstsiden er det viktige

lyngomrader. Det er behov for en naermere vurdering av begge lokaliteter.
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Ved en lokalisering pa estsiden av elva kan avlgpsvann fra topp- og mellomstasjon ledes
med selvfall til renseanlegget. Ved en lokalisering pa vestsiden vil det vaere behov for &
etablere en dykkerledning under Molvaerselva, basert pa statvis belastning fra en
utjevningsstasjon for avlgpsvann. Alternativt ma det etableres en avlgpspumpestasjon for

a pumpe vannet opp til renseanlegget.

Underveis i planprosessen har det ogsa vaert snakk om a tilknytte hyttefeltet ved Molvaers-

vatnet til renseanlegget, noe som evt. ogsa ma hensyntas ved valg av lokalitet.

2. Omradebeskrivelse

2.1. Gondolbane - infrastruktur

Toppstasjonen pa Rundehornet vil bli liggende opp mot 725 moh, mens mellomstasjonen
vil bli liggende pa ca. 400 moh (figur 1). Det vil bli bygd anleggsvei opp til toppstasjonen
fra eksisterende vei ved Molveaerselva. Hayspent og evt. VA-ledninger vil bli gravd ned i

eller like ved siden av veitraseen.
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Figur 1 Oversiktskart som viser planlagt trase for Gondol.
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2.2. Geologi

Lasmassene rundt Rundehornet er ifalge NGUs lgsmassekart dominert av tykk morene
mot sgr og serast, med tynn morene pa vestsiden og bart fjell pa nord- og estsiden.
Grunnundersgkelser i forbindelse med fundamentering av Gondolbanen antyder flere
meters lasmassetykkelse, men det var vanskelig a tolke overgangen mellom fjell og

lasmasser pa grunn av forvitret fjell.

Ved mellomstasjonen bestar lgsmassene ifalge lasmassekartet av tynt morenedekke.
Grunnundersgkelser i dette omradet viser inntil 3 m myr/torv og morene over fjell.

@ Lesmasser - Nasjonal lesmassedatabase

Topogat === — -HeSsARNmen. .~ BrattholMeN | - dsdekkende kart (forenklet kartografi) Bbgﬂf

Langedraget - .~ Svinholmen =524
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Tynn morene et Flesjefluda Massmlmell;a ngevag
ykk morene Y lesjeberget Langevigen Pl
Avsmeltingsmorene 2 3 . y

[ Randmorene [H%?B:‘-

[ Breelvavsetning %_,
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Tynn hav-/strandavsetning
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Vindavsetning

["IFonvitringsmateriale
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Il Torv og myr
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Ablasjonsmateriale
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Brekammer/Bresjoavsetning
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Str thing fra bresj

Hav- og fjordavsetning
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Elve- 0g bekkeavsetning

|

, Fransh

mex E@es FerEE

_ Vindsneset B3tneset

Figur 2 Leasmassekart over Sula. Red ring viser Rundhornet.

Ifalge NGUs berggrunnskart bestar berggrunnen av granittisk gneis. Ned mot
bebyggelsen i Langevag er det kartlagt amfibolitt (se fig. 3).
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Figur 3 Berggrunnskart over Sula (NGU). Rosa farge er granittisk gneis, mens grent er amfibolitt. Bla sirkler er
grunnvannsbrenner i fiell.

3. Potensialet for grunnvannsuttak

3.1. Hydrologisk vurdering

For alt uttak av grunnvann ma det vurderes om tilsiget/nydannelsen av grunnvann
balanserer uttaket. Det ma derfor gjares en hydrologisk vurdering basert pa nedberfelt,

arsavrenning og infiltrasjonsforhold.

Arsavrenning i omradet rundt Rundehornet er ifalge avrenningskartet i figur 4 ca. 65 I/s pr.

km2.
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Figur 4 Kart som viser gjennomsnittlig avrenning i I/s pr. km? (NVE).

Overflate preget av morene og forvitret fjell gir relativt hey nydannelse av grunnvann, men
vi regner her konservativt og antar at 5 % av avrenningen bidrar til grunnvannsdannelse
dvs. 3,2 I/s pr. km?. Ut fra anslag pa antall besgkende pr. ar (140 000) og vannforbruk pa
25 |/pers pr degn forventes et gjennomsnittlig uttak pa ca. 3500 m3/ar, dvs. ca. 0,11 I/s.
Man trenger derfor et nedbarsfelt pa drayt 0,03 km? for & dekke dette vannbehovet.

Dette viser at nedbgrfeltet rundt Rundehornet er mer enn stort nok for & kunne dekke
vannbehovet med grunnvann fra fiellorenner. Det er vanskelig & beregne nedbgarsfeltet til
fiellorenner i og med at man ma regne med hele nedbgrsfeltet over
grunnvannspumpene, samt at grunnvannet stremmer i sprekkesoner slik at stremningen
ikke nadvendigvis falger topografien pa overflaten. Hvis man borer 300 m dype
fiellorgnner fra 700 moh og har pumpene plassert pa 290 m, kan nedbgrsfeltet i teorien
utgjere hele arealet som ligger over 410 moh, dvs. flere km?2.

Eventuelle fjellbranner ved mellomstasjonen vil kunne fa avrenning fra et enda sterre
nedbgrsfelt slik at ogsa her vil nedbgrfeltet veere stort nok for vannforsyning selv om
avrenningen er noe mindre (ca. 45 I/s pr. km?).
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3.2. Geologisk vurdering

3.2.1. Grunnvannsuttak fra lzsmasser

Det er neppe mulig med stgrre grunnvannsuttak fra morenemassene rundt Rundehornet.
Dette begrunnes med at det meste av morenen trolig ligger drenert, samt at den

hydrauliske ledningsevnen ogsa kan veere for lav.

Ved mellomstasjonen er lgsmassene kartlagt som tynn morene og bart fjell, sa her er det

heller neppe mulig med stgrre grunnvannsuttak fra lgsmasser.

3.2.2. Grunnvannsuttak fra oppkommer

Ifalge kartgrunnlaget har mange bekker sitt utspring i kilder i niva 550-650 moh pa flere
sider av Rundehornet. Det finnes ikke data pa verken vannfaring eller vannkvalitet for disse
kildene, og man ma ogsa forvente at de hayestliggende kildene terker ut i terre/kalde
perioder. Det er derfor ikke mulig med grunnvannsuttak fra kilder ved toppstasjonen,
mens det kan veere mulig ved mellomstasjonen. En sikrere vurdering av dette krever

overvakning av vannmengde og vannkvalitet over tid.

3.2.3. Grunnvannsuttak fra fjellbrgnner

Grunnvannsuttak fra fjellbrenner er det mest realistiske alternativet for vannforsyning.

Seerlig ved toppstasjonen finnes det neppe andre alternative vannkilder.

Grunnvann i fjell forekommer i sprekker og hulrom i fjellet. Kapasiteten pa borede
fiellorgnner er avhengig av felgende faktorer:
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e Fjellets oppsprekking.
o Tettheten av sprekker
Sprekkenes retning og helning
Bredden pa sprekkene
Sprekkenes karakter, dvs. om de er apne eller fylt med tette lasmasser

o O O O

Sprekkesystemers hydrauliske kontakt

¢ Nydannelse av grunnvann. Dette er igjen avhengig av avrenningen og hvor stor

andel av avrenningen som infiltreres i grunnen og bidrar til grunnvannsdannelse.

e Losmasseoverdekning. Tette lasmasser som f.eks. leire kan begrense nydannelsen
av grunnvann, mens permeable lasmasser som sand og grus vil gi hay

overflateinfiltrasjon og bidra til en jevn infiltrasjon ned i fjellet.

Det er vanskelig a klassifisere bergarter etter hvor mye vann borebrgnner vil gi.
Kapasiteten pa fjellbrgnner boret i gneis kan variere fra mindre enn 50 I/time til over

10 000 I/time. Et bedre estimat pa kapasiteten pa fjellbrenner i et omrade kan fas ved a se
pa kapasiteten pa eksisterende fjellbrenner i omradet ved & bruke NGUs brenndatabase
«Granada». For mange av fjellbrennene avmerket pa bergrunnskartet i figur 3 er det
oppgitt kapasitet etter boring. Tabell 1 viser hvordan fjellbrgnner boret i forskjellige
omrader og i forskjellig bergart fordeler seg mht. oppgitt kapasitet.

Tabell 1 Fordeling av kapasitet for fiellbranner i forskjellige omrader og boret i forskjellig bergart (antall)

Kapasitet pa borebrgnner
Bergart og 0-200 I/t 200-500 I/t 500-1000 1/t Over 1000 I/t
omrade
Sula gneis 4
Sula amfibolitt 3 7
Hareid gneis 1
8

a N = DN
g w O N

Totalt 10
Brennene er mellom 42 og 270 meter dype og med 0-22 m med lgsmasser over fjell.

De fleste borehullene er energibrgnner, mens resten er til vannforsyning til enkeltanlegg,
hovedsakelig fritidsboliger. Medianverdien (den midterste verdien i tallrekka) er 450
I/time, som er omtrent det samme som for alle fjellorennene i Norge, mens

gjennomsnittlig kapasitet ligger pa knapt 1000 I/s. Totalt gir 5 av 28 brgnner en kapasitet
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pa over 1000 I/time. Det er en tendens til at brenner boret i gneis gir mer vann enn
brenner boret i amfibolitt, samt at brenner boret i gneis pa Hareid gir mer vann enn
brenner boret i gneis pa Sula, men det er for spinkelt tallgrunnlag til at man kan trekke

sikre konklusjoner om dette.

Datagrunnlaget gir en indikasjon pa at det kan veere mulig a forsyne bade topp- og
mellomtoppstasjon med grunnvann fra fjellbranner, men at det sannsynligvis ma bores

mange brenner.

3.3. Vannforsyningens innvirkning pa andre vannkilder og naturverdier

Ifalge kartet i figur 3 finnes det ikke naerliggende branner som kan bli berart av et
grunnvannsuttak fra fiellborenner ved toppstasjonen eller mellomstasjonen. Molveersvatnet
har tidligere veert benyttet som vannkilde til Langevag. Et uttak fra fjellbrenner ved
toppstasjonen vil i gjennomsnitt over aret veere ca. 0,1 I/s, og dette er mindre enn 0,5 % av
avrenningen fra Molveersvatnet. Grunnvannsuttaket vil dermed ha liten innvirkning pa
vannferingen fra Molveersvatnet, og heller ikke pa vannfaringen i andre overflatevann-
kilder. Uttaket er ogsa sapass lite at det ikke vil gi negative konsekvenser for andre

naturverdier.

Det er kun i neeromradet rundt brennene at grunnvannsnivaet vil bli vesentlig senket, men
dette vil neppe ha merkbare konsekvenser. Det poengteres at en neermere vurdering av
konsekvenser for andre vannkilder, naturressurser, friluftsliv, naturmiljg og naerings-
interesser vil bli ytterligere belyst i en eventuell sgknad om konsesjon for uttak av

grunnvann i hht. Vannressursloven.

Planlagt uttak vil trolig bli under 100 m3/dagn som er grensen for melding av tiltaket og
foresparsel om konsesjonsplikt. Hvis det ikke blir sgkt om konsesjon for uttak av
grunnvann, ma konsekvensene av grunnvannsuttaket belyses i en sgknad om

omraderegulering.
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4. Alternative lgsninger for vannforsyning til
toppstasjon

4.1. Fjellorenner ved toppstasjon

Basert pa kartgrunnlaget som viser at mange bekker har sine utspring i niva 550-650 moh,
kan grunnvannsnivaet i omradet ved Rundehornet ligge 50-150 m under terreng. Dette er
imidlertid ikke mulig & vurdere sikkert ut fra kartstudier. Ved feltbefaring vil man kunne gi
et noe bedre anslag, men det er kun boring som gir sikkert svar. For & dekke vannbehovet
pa inntil 100 m3/degn ma man regne med a matte bore flere brenner. Hvor mange er
vanskelig a vurdere fgr man har foretatt boringer. Det skal ogsa bores energibranner for
uttak av grunnvarme. Det anbefales & bore to brgnner forst. Resultatet av disse boringene
vil gi grunnlag for videre planlegging av boring av drikkevannsbrgnner inklusiv plassering
og dimensjonering av brgnner. Aktuelt omrade for brennboring er vist pa kartet i figur 5.
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Figur 5 Omradeplan for toppstasjonen (Nordplan 2022) med inntegning av aktuelle omrader for energibrenner
(red avgrensning) og drikkevannsbrenner (bla avgrensning).
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4.2. Fiellbreanner ved mellomstasjon

| omrédet rundt mellomstasjonen er det mange bekkelgp som har sine utspring i sma
kilder lengre oppe i fiellsiden. Hele omradet er trolig et utstramningsomrade for
grunnvann, slik at grunnvannsnivaet trolig star like under terrengoverflaten. Omradet
synes godt egnet for vannforsyning fra fjellorgnner.

Vannbehovet for mellomstasjonen er sapass lite (maks. 210 I/time) at det trolig vil veere
tilstrekkelig med en fjellbrgnn. Hvis brennboringen ved toppstasjonen gir darlig resultat,
og fiellbrannen som skal forsyne mellomstasjon gir godt resultat, kan det vaere aktuelt a
utrede muligheten for ogsa a forsyne toppstasjonen med grunnvann fra fiellbrenner ved
mellomstasjonen. Det skal graves ned avlgpsledning langs veien opp til toppstasjonen og
det vil derfor vaere mulig & ogsa legge ned en vannledning for vannforsyning i samme
grefta. | og med at haydeforskjellen er ca. 300 m kan det vaere behov for
trykkgkningsstasjon.

Vannforsyning fra oppkommer/kilder ber ogsa vurderes naermere, i ferste omgang med

bakgrunn i en feltbefaring.
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Figur 6 Omradeplan for mellomstasjon (Nordplan 2022) med inntegning av mulige omréder for brennboring.
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4.3. Vannforsyning fra kommunalt vannverk

Hvis det ikke finnes egnede grunnvannsforekomster, vil det vaere aktuelt & utrede
vannforsyning fra kommunalt nett. Det naermeste punktet for offentlig vannforsyning er
Molveersbrauta ved «Vasskummenx. Her er det et hgydebasseng pa kote 80 moh.

Dette medfaerer at det ma pumpes opp til kote +725, altsa hele 645 haydemeter.
Alternativet vil medfere behov for flere pumpestasjoner, og krevende rgrtrase som vil gi

haye kostnader til bade utbygging og drift.

Figur 7 Utsnitt fra ledningskartverk, Sula kommune.
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4.4. Vannforsyning fra naerliggende overflatevann

Aktuelle vannkilder er Molvaersvatnet og dam ved mellomstasjon. Molveersvatnet som
vannkilde vil bli en dyr utbygging grunnet lange vannledninger og omfattende
vannbehandling. Dammen ved mellomstasjonen skal bygges til sngproduksjonsanlegg,
men kan ogsa vaere en aktuell drikkevannskilde, og mye rimeligere a bygge ut enn
Molveersvatnet. Sngproduksjonsanlegget krever vanninntak i dammen og pumping, og
dette vil ogsa kunne brukes til vannforsyning. Ulempen er at vannkvaliteten vil kreve
omfattende vannbehandling inkl. fargefjerning og ekstra hygienisk barriere i form av f.eks.
UV. Vannkilden vil ogsa bli liggende utsatt til for avrenning fra mellomstasjon og

alpinanlegg. Lasningen kan likevel bli rimeligere enn kommunal tilknytning.

5. Energibrgnner

Det tas utgangspunkt i et effektbehov pa 100 kW hvorav varmepumpa skal levere 60 kW.
(tilsvarende tall for Loen Skylift er 90 og 50 kW). Med en antatt virkningsgrad pa 75 % ma
altsa 45 kW dekkes med varme fra berggrunnen. Ved et beskjedent bidrag fra
stremmende grunnvann kan man benytte 40 W/m borehull under grunnvannsspeilet.
Dette betyr at det ma bores 1125 m med borehull under grunnvannsspeilet. Hvis vi antar
et grunnvannsniva pa 70 meters dyp, kan 5 brgnner boret til 300 m veere tilstrekkelig.

Det er viktig at det er en viss avstand mellom energibranner og vannforsyningsbranner.
Dette fordi varmeuttaket fra energibrennene er mye mer effektivt under
grunnvannsspeilet og hvis avstanden mellom vann- og energibranner blir for kort vil
vannstanden i energibrgnnen veere pavirket av lavere vannstand i vannbrennene som

falge av uttaket.

Figur 5 viser et forslag til omrade for boring av energibrgnner. En endelig plassering og

dimensjonering av energibrannene foretas pa grunnlag av feltbefaring.
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6. Videre undersgkelser grunnvann

6.1. Trinnvis utredning

Dette notatet gir kun en grov vurdering av vannforsyning til toppstasjon og mellomstasjon,
samt forslag til alternative lgsninger. Videre planlegging av vannforsyningen ma gjeres pa
grunnlag av videre undersgkelser. Ettersom boring av energibranner krever samme type
utstyr som boring av vannbrgnner, samt at mislykkede vannbranner kan benyttes som

energibrgnner, ber brennboringen koordineres.

Viforeslar felgende undersgkelsesopplegg:

6.2. Trinn 1 Feltbefaring

Formalet vil vaere hydrologisk og geologisk kartlegging for nsermere vurdering av
grunnvannsforholdene. Det vil bli lagt vekt pa kartlegging av kilder for nsermere vurdering
av grunnvannsniva, grunnvannskvalitet og vannfering. Det vil ogsa bli gjort kartlegging av
berggrunnens oppsprekking. Dette gir sa grunnlag for plassering og dimensjonering av
fiellbrenner i begge omradene. Resultatene fra trinn 1 vil ogsa benyttes til utarbeidelse av
forprosjekt.

6.3. Trinn 2 Brennboring og testpumping

Det er mest hensiktsmessig a gjere brennboringen i to etapper der formalet med de
forste boringene er & fa grunnlag til 8 bestemme lagsninger og til endelig plassering og
dimensjonering av brgnner til bade energi og drikkevann. Det foreslas farst & bore to
bregnner til 250-300 meters dyp ved toppstasjon, samt en brenn til ca. 150 meters dyp ved
mellomstasjonen. Bruk av retningsstyrt boring vil bli vurdert. Det utfares sa korttids
pumpetester av brennene (2-4 timer pr. brenn) for neyaktig kapasitetsmaling og

vannprevetaking. Resultatet av disse boringene vil gi grunnlag for & bestemme:

- Om vannforsyningen skal baseres pa fjellbrenner ved toppstasjonen. Hvis
resultatet blir positivt mht. kapasitet og vannkvalitet vil disse gi grunnlag for a
plassere og dimensjonere flere brgnner for & dekke oppgitt vannbehov.

- Hvis resultatet av de to farste brannene ved toppstasjonen blir negativt mht.

vannforsyning, kan disse benyttes som energibragnner.
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- Resultatet av fjellbrennene ved mellomstasjon gir grunnlag for a vurdere den
lokale vannforsyningen, samt om fjellbrgnner i dette omradet ogsa kan forsyne
topp-stasjonen. Hvis brennene ved toppstasjon gir mye vann av god vannkvalitet,
kan det veere tilstrekkelig a bore en fjellbrann ved mellomstasjonen.

- Hvis brennboringen i begge omrader gir negativt resultat ma det vurderes andre
vannkilder, enten tilkobling til kommunalt nett eller naerliggende

oppkommer/overflatevannkilder.

6.4. Trinn 3 Supplerende brgnnboring og prevepumping

Det ma ferst bores nok brgnner til & dekke vann- og energibehovet. Etter boring ma det
vurderes om det skal utfares kapasitetsskende tiltak som hydraulisk trykking eller

sprengning.

En sikker dokumentasjon av brennenes kapasitet og vannkvalitet krever langtids
prevepumping (3-12 mnd.) med et uttak tilsvarende vannbehovet og med overvakning av
uttaksmengder og vannstand i brennene, samt prevetaking for analyser av grunnvannets
fysisk-kjemiske og bakteriologiske kvalitet. Resultatene fra prevepumpingen vil bli
benyttet til &8 dimensjonere og prosjektere vannbehandlingsanlegg, sgke Mattilsynet om
godkjenning av vannforsyningsanlegg, samt lage en enkel klausuleringsplan for sikring av

vannkilden.

Grunnvannsuttak over 100 m3/dagn krever melding til NVE om vurdering av
konsesjonsplikt etter Vannressursloven. Gjennomsnittsuttaket over aret vil ligge langt
under denne grensen, mens i dager med heyt besgk kan vannforbruket komme opp mot
100 m3/degn. Ny vurdering av om det skal sendes inn melding til NVE for & be om

vurdering av konsesjonsplikt, vil bli gjort etter at de ferste brennene er boret.
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7. Overflateavrenning fra Sula og Rundehornet

Kapittel 7 - 10 omfatter naturgrunnlag og vurderinger for mulige avlgpslgsninger.

Overflateavrenning fra Rundehornet pa Sula i registrerte vannforekomster i NVEs database
Nevina er vist i Figur 8. | tillegg er det mange sma bekkelap med utspring i morenemasser
og kildeutslag som mater hovedbekkene med vann.

Avrenning mot gst skjer via Mausavatnet til Mauseidvagen.
Avrenning mot vest, sgr og serest gar i mindre bekker til Sulafjorden.
Avrenning mot nordgst gar via sma bekker til Seetravatnet og Vassetvatnet til Langevagen.

Mot nord drenerer vannet via Molvaersvatnet og Molveerselva til Langevagen.
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Figur 8: Avrenning fra Sula og Rundehornet (red sirkel), vist pa kart fra NVE - NEVINA.
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8. Nedbarfelt og vannfaring

8.1. Nedbgarfelt

Nedbgrfeltene med avrenning fra Rundehornet er relativt sma, varierende fra 0,5 - 4 km?.

Med tanke pa etablering av et renseanlegg for Sula Gondol kan det vaere aktuelt a benytte
Molvaerselva som en midlertidig resipient for renset avlgpsvann. Videre omtale av

nedbgrfelt er derfor fokusert pa dette vassdraget.

8.1.1. Molvaerselva totalt

Molveerselva har et totalt nedbgrfelt pa 3,8 km?, med en middelvannfgring pa 16 580 m3/d
og litt over 6 mill. m3/ar, se Tabell 2. Lavvannfaring er 3 874 m3/d. Beregningene er basert

pa nedberfeltparametere fra databasen NVE Nevina, se Figur 9.
Tabell 2. Middelvanntering og lavvanntfering for nedberfeltet til Molveerselva, basert pa avrenning 1961-90.

Areal = Middelvannfgring = Middelvannfgring = Middelvannfgring Middelvannfgring

Km? 1/(s*km?2) I/s m3/d m3/ar
3,8 50,5 192 16 580 6 052 000
Areal Lavvannfgring Lavvannfgring Lavvannfgring
Km?2 1/(s*km2) I/s m3/d
3,8 11,8 44,8 3874

8.1.2. Molveerselva oppstrems samlgp med Steinelva

Oppstrems Steinelva har Molvaerselva et nedbgrfelt pa 2,4 km?, med en middelvannfaring
pa 11 280 m3/d og litt over 4 mill. m3/ar, se Tabell 3. Lavvannfgring er 2 900 m3/d.
Beregningene er basert pa nedbarfeltparametere fra databasen NVE Nevina, se Figur 10.

Tabell 3. Middelvanntering og lavvannfering for Molveerselva oppstrems Steinelva.

Areal = Middelvannfgring = Middelvannfgring = Middelvannfgring Middelvannfgring

Km? 1/(s*km2) I/s m3/d m3/ar
2,4 54,4 131 11280 4117 300
Areal Lavvannfgring Lavvannfgring Lavvannfgring
Km? 1/(s*km2) I/s m3/d
2,4 14 33,6 2 900
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8.1.3. Molveerselva ved Gamlestalen, mulig utslippsomrade

Ved Gamlestglen har Molveerselva et nedbgrfelt pa 2,1 km?, med en middelvannfaring pa
10 400 m3/d og snaut 3,8 mill. m3/ar, se Tabell 4. Lavvannfgring er 2 140 m3/d.

Beregningene er basert pa nedbarfeltparametre fra databasen NVE Nevina, se Figur 11.
Tabell 4. Middelvannfaring og lavvannfering for Molvaerselva ved Gamlestalen.

Areal = Middelvannfgring = Middelvannfgring =~ Middelvannfgring Middelvannfgring

Km? 1/(s*km?) I/s m3/d m3/ar
2,1 57,4 120 10400 3795000
Areal Lavvannfgring Lavvannfgring Lavvannfgring
Km?2 1/(s*km?) I/s m3/d
2,1 11,8 25 2 140

8.2. Tidligere kraftproduksjon

Molveersvatnet er demmet opp i nord, med en reguleringshayde fra 452 til 457 moh, se

Figur 12. Kraftproduksjon ble startet opp i 1919.

Anlegget er i dag ikke i drift, trykkrer er frakoblet ved vasskummen pa kote 90 moh.
Fallrettigheter ligger na hos Sula Kommune, som na er i en prosess med & permanent

deaktivere dammen.
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Nedbgrfeltparametere

Vassdragsnr.: 101.41
Kommune.: Sula
Fylke.: Mgre og Romsdal
Vassdrag.: KYSTFELT
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (&) 38 km? Hoyde 3 m
Effektiv sjo (Age) 064 % Heyde M2 m
Elvieengde (E, ) 33 km Hayde 251 m
Elvegradient (E ) 1674 m/km Hoyde ., 325 m
Elvegradent jpes (E.1085) 1698 m/km Hoyde 5y 391 m
Helning 178 ° Heyde 5 40 m
Dreneringstetthet (Dy) 20 km? Heyde oy 482 m
Feltlengde (F, ) 20 km Hayde s 544 m
Hoyde 5, 603 m
Arealklasse
Hayde oy 642 m
Bre 0%
(Rore) Heyde 770 m
Lt Dyrket mark (A gq5) 05 %
- - My (Anve) 0z Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A, ppe) 05 %
aly ng:g Kantbakgrunn:  Statens Kartverk LEme — Avrenning 1961-90 (Q,,) 505 I/s*km?
vas: - i
i ,nqm Kardatm:  EUREFS0 WGSB4 Skog (Ascos) Sommemedbar 602 mm
Projeksjon: UTM 33N Sip (Asun) 22 % Vinternedbar 1092 mm
NVE Beregnpunkt 45666 E 6954121 Snaufell (Ag) 499 % Arstemperatur 56 °C
N Urban (&) 27 % Sommertemperatur 100 °C
Vintertemperatur 24 °C
og er generert og kan inneholde feil, . areal (Aggsr) 2|
Resultatene mé kvalitetssikres.
Rapportdato: 4/26/2022 @ nevina.nve.no
Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 101.41 Hypsografisk kurve
Kommune.: Sula Heyde im
Fylke.: Mgre og Romsdal Heyde 770 m
Vassdrag.: KYSTFELT
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavannforing 18 Vstkm?
Areal (A) 38 km? S-persentil (&r) 136 Vs*km?
Effektiv sjo (Ace) 064 % S-persentil sommer (1/5-30/9) 57 Us*km?
Elveengde (E, ) 33 km S-persentil vinter (1/10-30/4) B9 s*km?
Elvegradient (E ;) 1674 m/km Base flow 1766 l/s*km?
Evegradent oss (Ec ss) 1698 mfim Base flow index (BFI) 035 -
Helni 178 ° N N
e Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D) 20 km?
Klimaregion Midt -
ekisnonie (E1) 0| Lo Lavvannsperiode Vinter -
Avrenning 1961-80 (Q,) 50.5 I/s*km?
Arealklasse =
Sommennedbar 602 mm
Bre 0 %
o) Vintemedbor 1092 mm
MyT (Awva) )= Arstemperatur 56 'C
Leire (Apre) 05 % Sommertemperatur 100 €
Skog (Agkoe) 156 % Vintertemperaty 24 C
ﬁ'ﬁ Norges Kartbakgrunn,  Statens Kartverk SHOG e '
vassdrags- og Sjo (Agg) 22 % Temperatur jul 16 °C
ﬁ energidirektorat Kartdatum: EUREF89 WGS84 = e o EE
em u I
Projeksion:  UTM 33N snauffel (Ag) 99 % peratur aug
NVE Beregn punkt: 45666 E 6954121
N
er generert og kan - -
inneholde feil. Resultatene mé kvalitetssikres. Det er generelt stor i beregning av mot egne 5]

eller sammenlignbare malestasjoner.

I nedborfelt med hey

eller stor

vil

lagringsmagasinene.

(Base flow) ha store bidrag fra disse

Rapportdato: 4/26/2022

© nevina nve.no
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Figur 9: Totalt nedbarfelt for Molvaerselva og Steinelva, med avrenning til Langevagen, 3,8 km. NVE.

24

h\



asplan
viak

it Nt

Aramman

Nedbgrfeltparametere

lagringsmagasinene.

e L
oyt b Vassdragsnr.: 101.41
o
g, Kommune.: Sula
= \ ;‘"’ { S Fylke.: Mere og Romsdal
s L - Vassdrag.: KYSTFELT
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (A) 24 km? Hoyde yu 0 m
Effektiv sjo (Age) 164 % Hayde . 244 m
Elvieengde (E, ) 28 km Hayde 327 m
Elvegradient (E) 186.7 m/km Hoyde 55 413 m
Elvegradent g5 {(E g10as) 1825 m/km Hayde 5 455 m
Helning 190 * Hayde 5 503 m
Dreneringstetthet (D) 15 km! Hayde 554 m
Feltlengde (F, ) 27 km Hayde 600 m
Hayde g, 624 m
Arealklasse
Hoydesg 675 m
Bre 0%
Bare) Hayde 770 m
Dyrket mark (A a0} 02 %
MyT (Asvm) 05 % Klima- /hydrologiske parametere
Leire (A gre) 0 0%
r} Mﬂ,g:ﬁ Kartbakgrunn  Statens Karwverk LERE. —_— Avrenning 1961-90 (Q ) 544 l/s*km?
vas: - Skog A
ﬁ ,n“m Kartdatum:  EUREFB9 WESE4 (Asxos) Sommemedbar 605 mm
Projeksjon:  UTM 33N Sie (Asu) 34 % Vintemedbar 1097 mm
NVE Beregn.punkt 45600 E 6953741 Snaufjell (A ) 621 % Arstemperatur 54 G
N Urban (A} 14 % Sommertemperatur 98 °C
Vintertemperatur 23 C
og er generert og kan inneholde feil. ! areal (A pgsr) #3 %
Resultatene mé kvalitetssikres.
Rapportdato: 4/26/2022 @ nevina.nve.no
Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 101.41 Hypsografisk kurve
Kommune.: Sula Hayde 30 m
Fylke.: Mere og Romsdal Hoyde yax 770
Vassdrag.: KYSTFELT
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannfering 14 Vskme
Areal (A) 24 km? S-persentil (ar) 163 I/s*km?
Effektiv 5j0 (Acg) 164 % 5-persentil sommer (1/5-30/9) 61 I/s*km®
Elvieengde (E, ) 28 km S-persentil vinter (1/10-30/4) 103 Iskm®
Elvegradient (E ;) 1867 m/km Base flow 19.03  Ifs*km*
Elvegradent oss (E g 108s) 1825 m/km Basa flow index (BFI) 035 -
Helni 190 ° . N
) Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringstetthet (D) 15 km?
Klimaregion Midt -
L) S Lavvannsperiode Vinter -
Avrenning 1961-90 (Q) 544 lstkm?
Arealklasse &
Sommemedber 605 mm
Bre 0 %
(Aere) Vintemedbar 1097 mm
Ba B MyT (Anavr) 05 % Arstemperatur 54 °C
Leire (Ay iwe) 0% Sommertemperatur 98 °C
Skog (Asyge) 91 % Vintertemperate 23 ©
g Noraes Kartbakgrunn:  Statens Kartverk o mieriemperatur
vassdrags- 0g Sie (As0) 34 % Temperatur juli 14 C
ﬁ energidirektorat Kartdatum:  EUREFS9 WGSB4. Temperatur auaust —T=
Projeksjion:  UTM 33N Snaufiell (Age) 621 % Iperatur aug g
NVE Beregn.punkt 45600 E 6953741
N
og er isk generert og kan
inneholde feil. ma i Det er generelt stor i ing av mé mot egne
eller sammenlignbare malestasjoner.
I nedbarfelt med hay eller stor i vil (Base flow) ha store bidrag fra disse

Rappartdato: 4/26/2022

& nevina_nve.no

Figur 10: Molveerselvas nedbarfelt, for samlop med Steinelva, totalt 2,4 km?. NVE, Nevina.
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Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 101.41
Kommune.: Sula
Fylke.: Mgre og Romsdal
Vassdrag.: KYSTFELT
Feltparametere Hypsografisk kurve
Areal (&) 21 km? Hoyde 237 m
Effektiv sjo (As:) 22 % Hoyde o 44 m
Elvleengde (E ) 1.6 km Hoyde 418 m
Elvegradient (E ;) 1912 m/km Hoyde 5 452 m
Elvegradent 1ngs (Eg10s5) 1813 m/km Hayde 492 m
Helning 196 ° Hayde sy 538 m
== 7 Dreneringstetthet (D) 1.2 km? Hoyde,, 578 m
== Feltlengde (F, ) 18 km Hoyde 608 m
Hoyde 5, 636 m
Sl e o T Arealklasse
L Haydesy 684 m
Bre (A, 0 %
== (Aane) Hoyde 770 m
nar Dyrket mark (A ,oap) 0 %
Myr (Aye) U |75 Klima- /hydrologiske parametere
n Norges Kartbakgrunn:  Statens Kartverk Leire (Ayppe) 0 % Avrenning 1961-90 (Q,,) 573 I/s*km?
EHE vassdt - Skog (A, 25 %
E ,n“m Kandawm:  EUREFS0 WGSB4 (Ascos) Sommemedber €06 mm
Projeksien:  UTM 33N Sio (Asso) 40 % Vinternedber 1101 mm
nveE Beregn.punk: 45454 E 6952749 Snaufjell (As ) 721 % Arstemperatur 54 °C
N Urban (A,) 0 % Sommertemperatur 98 °C
Vintertemperatur 22 °C
og er generert og kan inneholde fail. L areal (Apgs) i
Resultatene mé kvalitatssikres.
Rapportdato: 4/26/2022 © nevina.nve.no
Lavvannindekser
Vassdragsnr.: 101.41 Hypsografisk kurve
Kommune.: Sula Hayde 237
Fylke.: Mgre og Romsdal Hoyde 770 m
Vassdrag.: KYSTFELT
Lavvannsindekser
Feltparametere Alminnelig lavvannfering 118 Yskm?
Areal (A) 21 km? S-persentil (ar) 140 Vs*km?
Effektiv sjo (Agg) 22 % S-persentil sommer {1/5-30/9) 5.0 Ws*%km?
Elvieengde (E ) 16 km S-persentil vinter (1/10-30/4) 88 I/s*km?
Elvegradient (E ;) 1912 m/km Base flow 1892  I/s*km?
Elvegradent 10gs (E g 1085) 1813 m/km Base flow index (BFI) 033 -
Helni 196 ° = =
=) Klima- /hydrologiske parametere
Dreneringsteithet (D ;) 12 km?
Klimaregion Midt -
G ) U3 f Lo Lavvannsperiode Vinter -
Avrenning 1961-90 (Qy,) 573 lis*km?
Arealklasse "
Sommermedbar 606 mm
Bre (Aggg) 0 % -
Vintemedbor 1101 mm
MyT (Ansvm) . Arstemperatur 54 °C
Leire (A ewme) 0 % Sommertemperatur 98 °C
Skog (Askos) 25 % Vintertemperatul 22 C
y:s?:‘ Kartbekgrunr - Strtens Kartrerk o (A N 40 % Tn! ::.I' i ' ns3 °c
,n“m Kartdatum:  EUREFES WGSB4 S0 (As.0 : npemnT —
Projeksjon:  UTM 33N Snaufjell (Ag:) 721 % Temperatur august 116 °C
Beregn.punkt 45454 E 6952749
N
og er generert og kan - = = - Y
inneholde feil. Resuhatene mé kvalitetssikres. Det er generelt stor 1 av mé motegne 5
eller sammenlignbare milestasjoner.
I nedberfelt med hay brepi eller stor il (Base flow) ha store bidrag fra disse
lagringsmagasinene.
Rapportdato: 4/26/2022 © nevina.nve.no

Figur 11: Molveerselvas nedbarfelt 500 m nedstrems demningen ved Molvaersvatnet. NVE, Nevina.
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Figur 12: Oppdemning av Molveaersvatnet.
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9. Molvaerselva

9.1. Karakterisering
| databasene Vann-nett og Vannmiljg er Molveerselva inndelt i gvre og nedre del.

@vre del har vannforekomstID 101-95-R og er karakterisert som sma, kalkfattig og klar,

klimasone lavland, og som nasjonal vanntype R105, se Figur 13. Elvelengden er 2,1 km.

Nedre del har vannforekomstlD 101-93-R og er karakterisert tilvarende som gvre del.
Elvelengden er 0,4 km, med utlgp i serlige deler av Langevagen i Heissafjorden.

= Sandvika SN 7 i
Flesehomet
L I ellings ethamet
Blanelet
i
ahgerabben
b Vedde |
Grothamat
Vanhytia .
‘Svanshomat
Kartverkat, Gaovekst, kommuner og OSM - Geodata AS
° Generell informasjon
Navn Molvarselva Molversvatet - Molvar
VannforekomstiD 101-95-R
Vannkategori Elv
Vassdragsnummer 101
Elvelengde km 21
Nedbaorfeit (REGINE) 101.41
Vannregionkoordinator Mare og Romsdal FK
Vannregion Mare og Romsdal
Vannomrade Nordre Sunnmere
Fylke Mare og Romsdal
Kommune Sula
Q) Vanntype
Vanntypekode RWL1211
Vanntypenavn Sma, kalkfattig, klar (TOC2-5)
Nasjonal vanntype R105
@koregion Vestlandet
Klimasone Lav(<200moh )
Starrelse Sma (< 10 km2)
Kalsium

Figur 13: Karakterisering av Molvaerselvas ovre del.
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9.2. Klassifisering

Nedre del av elva er klassifisert med Moderat gkologisk tilstand, basert pa data fra
Statsforvalteren i 2018, se Figur 14. Tilstanden er imidlertid oppgitt a veere basert pa lav
presisjon, se Figur 15. Kjemisk status er ukjent. Kilder til pavirkning er oppagitt til sur
nedbgar, vannkraft uten minstevannfering, avrenning fra spredt bebyggelse og landbruk,

se Figur 14.

Under punktet tiltak er det beskrevet samme tiltak som i Vasset-elva, med bekkeapning
ved Devold-fabrikken og tiltak mot gjedselspredning pa dyrka mark. Her kan det vaere

snakk om feilregistreringer.

Asplan Viak har tatt kontakt med vannregionmyndighet for Mare og Romsdal for en
naermere avklaring. | en epost datert 27/5-2022 svarer saksbehandler Hakon Slutas i Mgre

og Romsdal fylkeskommune felgende:

IAY

Fra: Hakon Slutaas <Hakon.Slutaas@mrfylke.no>
Sendt: fredag 27. mai 2022 15.06
Til: Knut Robert Robertsen <KnutR.Robertsen@asplanviak.no>

Kopi: Arne Hakon Sandnes <arne.hakon.sandnes@mrfylke.no>

Emne: SV: Molvaerselva - Sula

Ifalge vann-nett: https://www.vann-nett.no/portal/#/waterbody/101-23-R er den i moderat

grunnet fysiske inngrep og vannkraft. Av kommentar gar det fram at «Dam tilhgrende O.A.
Devolds Sgnner AS i Saetrevatnet farer til mindre vanngjennomstremming i Vassetvatnet. Lite
kraftverk ved tidligere Devold Fabrikk. Har ikke vassdragskonsesjon. Ingen minstevannfgring.»
Det er inngrep og vannkraft som er de store pavirkerne i tillegg til forurensing og avrenning fra
avlgp og urbane miljg.

Bunnfauna er faglig vurdert til moderat. Det er planlagt tiltak for & utbedre bekkelukking ved
Devolds gamle fabrikk. Jeg finner ingen dokument eller noe i arkivet pa dette. Jeg har sendt en
forespgrsel til Statsforvalteren om de har noe liggende.

Tilbakemeldingen fra Hakon Sletds tyder pa at det er lagt inn feil opplysninger i vann-nett.
Seetrevatnet og dam renner ut i Vassetelva og ikke i Molveerselva.
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Tilstanden i vassdraget ma avklares naeermere. Grenseverdier for fosfor og nitrogen for de

ulike tilstandsklassene er vist i Figur 19 og Figur 20.

7
Hattholmen:
Skarvesigeret @ S

Efluda Langevag

Flesjeberget

Langevagen

- :_2'_1‘\ Malvaer

- R
rothemat.
gl

Lo
G

‘\\
\\h‘\
Myranf i " = . < b - -
Cartverket, Geovekst, kommuner og OSM - Geodata AH Powered by Eer|

@kologisk tilstand/potensial i dag Miljemal

b stgrste pavirkninger med middels/stort pavirkningsgrad

Diffus - sur nedber

Hydrologiske andringsr uten minstevannsfaring - vannkraft
Diffus svrenning fra spradt bebyggeles

Diffus surenning frs fulldyrkes mark

Introduserte art - arckyt

500 1= 1.5k 2k 2,5k 3 3.5k

Figur 14: Klassifisering av vannkvalitet i Molveerselva. Vann-nett og Vannmilje.

° Miljatilstand

@kologisk tilstand Tiistand basert p3
Moderat Presisjon Lav

Kommentar til tilstand

KVALITETSELEMENTER TILSTAND DATAFRADATATIL enoie HILDE VERDI MALEENHET REGISTRERT DATO
AR
Bunnfauna
Bunnfauna - faglig vurdert (& Moderat 2018 2018 v Statsforvaiteren 20.08.2020

Figur 15: Klassifisering av nedre del av Molvaerselva. Vann-nett.
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Dvre deler av Molvaerselva er klassifisert med God gkologisk og kjemisk status, med lav
presisjon (lite datagrunnlag), se Figur 16.

Ut fra databasen Vann-nett er det ikke registrert pregvetaking eller analyseresultater fra
Molveerselva, se Figur 17.

© Mitiomal

Bkologisk Oppnar miljsmal: Miljsmalet nds 2022--2027
O o o

Kjemisk Oppnar miljemal: Miljomalet nas 2022--2027
O o

Risiko

Kommentar

° Miljetilstand

Dkologisk tilstand Tilstand basert pa

Kommentar til tilstand

Vannregionspesifikke stoffer

° Kjemisk tilstand

Kjemisk tiistand

| Udefinert Presisjon Lav

Kommentar til tilstand

Figur 16: Klassifisering av evre del av Molvaerselva. Vann-nett.
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Skarvesijeret ©

Flesjafiuda

Fiasisbemet

Skallen

At

r, se omrader

Figur 17: Oversikt over vannforekomster hvor det er utfert prevetaking og resipientvurderinge

kler. Vann-nett.
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9.3. Vannforskriften

Ifalge vannforskriften § 4 skal tilstanden i vannforekomster beskyttes mot forringelse, og
forbedres og gjenopprettes med sikte pa at vannforekomsten skal ha minst god skologisk
og kjemisk tilstand (Figur 18). | forbindelse med sgknad om utslipp ma derfor utslippets
pavirkning pa resipienten vurderes. Referanseverdier for fosfor og nitrogen i ulike
elvetyper er gjengitt i henholdsvis Figur 19 og Figur 20.

Avvik fra Gkologisk Kjemisk
naturtilstanden tilstand tilstand

Tilsvar%»
ubero|

Lite »
Moderat *
Betydelig w DARL'G

SVART GOD

MILJOMAL
TILFREDSSTILT

MODERAT

TILTAK

IKKE GOD nadvendig
for a na

miljgmal

SvEt YR SVART DARLIG

stort

Figur 18: Figur fra veileder for klassifisering av miljetilstand i vann, som viser hvordan vassdrag
inndeles i 5 tilstandsklasser.
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Tabell 7.9a) Referansever:
N-GIG- | Elvetype® | Beskrivelse Total Fosfor (Tot-F) i elver (ug/ L)
type
Svaert
% darlig
R-NZ | R104, R105, | Klar, kalkfattig i kaviand (elber ] 1-17 17 -30 30-60 =60
R207 moderat kalkrik i skog)
R-N3 | R106,A208 | Humes, kalkfattig, lavland ieller 9 1-17 17-24 24-45 45-83 >83
mcderat kalkrik i skog)
R-N1, | R107,R109 | Klar, moderat kalkrik og kalkrik, 9 1-15 15-25 25-38 38-65 65
F-Nd lavland
na. R108, R110 | Humes, moderat kalkrik og 11 1-20 20-29 25 -58 58-98 >08
kalkrik, lavland
R-M5, | R101,R102, | Klar eller svaert Mar, swarnt 5 1-8 g-15% 15-25 25-55 =55
R-M& | R201, R202, | kalkfattly aller kalkfatriq i skog
R204, R205 | (eller svaert kalkfattig i lavland)
R-M9 | R103,R203, | Humes, svaert kalkfattig eller 8 1-13 13- 20 20- 36 36-68 >68
R20& kalkfattig i skog (eller svaert
kalkfattig i lavland)
R-N7 | R301,R302, | Fjell, klar eller svaert klar, 3 1-5 5-8 g-17 17-30 >30
R30S kalkfattig eller svaart kalkfattig
n.a. R303,R306 | Fjell, humes, kalkfattig eller 5 1-& 8-12 12-25 25-40 =40
svaert kalkfattig
* typeer rmed Fet Skiift e mest ik NGKG typen

Figur 19: Referanseverdier for fosfor i ulike elvetyper. Elvetype R105 er avgrenset med redt. Fra vannforskriftens

veileder.
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Tabell 7.10 Referanseverdier og par og elver. a) Abscluttverdier
Innsjotype | Innsjetype Elvetype | Elvetype Total Nitrogen (Tot-M) i innsjeer og ebver (pg/L)
N-GIG {nr)* N-GIG | (nn)*
Svaert God Svaert
god dirlig
L-NZa L104, L1053, | R-MN2 R104, R105, 200 1-325 325475 | 475775 | F75-1350 =1350
L207 RH07
———— - -
L-NZb L1105k na. R106, FH08 175 1-200 200400 | 400-650 | 650-1300 >1300
L-M3a L10&, L208 R-N3 R107, R109 275 1-475 475-650 | 650-1075 1075~ =775
1775
L1 L107, L10% R-M1, R10&, R110 275 1-425 425675 | 675950 | 601425 >1425
R-M4
L-fEa L108,L110 na. R10M, R102, 325 1-550 S50-775 | 7751325 | 1325 >2025
R201, R202, 2025
R204, R205
L-M5a L107, L102, R-ME, R103, R203, 150 1-250 250425 | 425675 | 675-1250 »1250
L2301, 1202, RMEG R206
L2304, L205
L-MGa L103, 1203, R-N9 R301, R30Z, 250 1-400 400-550 | 550-200 | S00-1500 =1500
L& R305
L-W7 L301, L302, R-N7 R303, A306 125 1-175 175-250 | 250475 | 475775 =775
L304, L305
na. 1303, L3046 na. 150 1-250 250-425 | 425675 | 675-1250 >1250
I typer med fet skrift er mest lik MGG typen
Figur 20: Referanseverdier for nitrogen i ulike elvetyper. Elvetype R105 er avgrenset med redt. Fra
vannforskriftens veileder.
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10. Forurensningsberegninger

10.1. Innledende beregninger

For a vurdere om Molveerselva er egnet som resipient for renset avlgpsvann, er det utfort
noen forelgpige beregninger av hvordan elva vil bli pavirket av et utslipp av renset
avlgpsvann, for fosfor og nitrogen og organisk materiale malt som BOFs. Beregningene er
utfert med en arsbelastning pa 140 000 besgkende og 10 - 12 ansatte, samt en maks.

ukesbelastning pa 3 500 personer pr degn.

Det er tatt utgangspunkt i en forurensningsproduksjon for en personekvivalent (pe) pa 1,8
g fosfor, 12 g nitrogen og 60 g BOFs pr degn, samt et vannforbruk pa 150 I/pe/d. Med et
stipulert vannforbruk pa 25 | pr besgkende er dette beregnet & utgjere 0,17 pe (dvs. at 6
besgkende utgjer 1 pe).

Beregningene er oppsummert i Tabell 5 som indikerer gkt pavirkning pa Molvaerselva i et
tenkt utslippspunkt ved Gamlestglen og i Tabell 6, for Molveerselva totalt. Forelgpig har vi

ingen vannanalyser som viser dagens tilstand i Molvaerselva.

Pa arsbasis viser beregningene at pavirkningen pa Molvaerselva ved Gamlestalen vil bli
sveert begrenset, se Tabell 5. Haye besgkstall i sommersesongen kombinert med perioder
med lite nedbgr vil imidlertid kunne medfare haye konsentrasjoner av fosfor, nitrogen og
organisk materiale i elva, se verdier ved maks. ukesbelastning og ved lavvannfering i
Tabell 5.

Ogsa nedenfor samlgpet med Steinelva vil det kunne bli haye konsentrasjoner av fosfor,
nitrogen og organisk materiale i perioder med lavvannfering i elva og heye besgkstall, se
Tabell 6.

Tabell 5: Beregnet forurensningsproduksjon, utslipp til Molveerselva ved Gamlestalen og pavirkning pa elva.
Forutsatt 90 % renseeffekt for fosfor og organisk materiale, samt 30 % renseeffekt for nitrogen.

Fosfor Nitrogen BOF;
Arlig produksjon 44 kg 292 kg 1460 kg
Arlig utslipp, 90 % 4,4 kg 204 kg 146 kg
renseeffekt P + Org. (30 % rensing)
@kning i elva:
Arlig snitt: 1,2 pg/l 54 pg/l 38 pg/l
Maks. uke: 10,1 pg/l 470 pg/! 336 pg/l
Ved lavvannfgring: 49 pg/| 2 290 pg/l 1635 pg/l
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Tabell 6: Beregnet forurensningsproduksjon og pavirkning pa Molvaerselvas totale nedberfelt. Forutsatt 90 %
renseeffekt for fosfor og organisk materiale, samt 30 % renseeffekt for nitrogen.

Fosfor Nitrogen BOF;
Arlig produksjon 44 kg 292 kg 1460 kg
Arlig utslipp, 90 % 4,4 kg 204 kg 146 kg
renseeffekt P + Org. (30 % rensing)
@kning i elva:
Arlig snitt: 0,7 pg/! 34 ug/ 24 g/l
Maks. uke: 6,3 ug/l 295 ug/l 211 pg/l
Ved lavvannfgring: 27,1 pg/l 1265 pg/l 900 pg/I

10.2. Dokumentasjon av vannkvalitet i Molvaerselva

For & kunne avgjere om Molvaerselva har tilstrekkelig resipientkapasitet, er det behov for a

gjennomfere et pravetakingsprogram iht. beskrivelser i Vannforskriftens veileder.

Det ma gjennomferes manedlig prevetaking i elva i perioden mai - oktober, og det ma tas

ut prever av begroingsalger i august-september.
Det ma analyseres pa falgende parametere:

Fargetall, TOC, Kalsium, turbiditet, Tot P, lzst P, Tot N, Tarmbakterier (E. Coli, Clostridium
perfringens, Intestinale enterokokker).

Praveuttak anbefales ved Molvaersbrauta og rett for utlgp til Langevagen.

10.3. Forslag til tiltak

Pa bakgrunn av forelapige beregninger ma det etableres et renseanlegg som tilfredsstiller
rensekrav pa minimum 90 % for fosfor og organisk materiale, og det anbefales i tillegg et
naturbasert rensetrinn basert pa tilkjert filtersand og infiltrasjon i stedlige morenemasser.
P4 denne maten kan man forvente en total renseeffekt pa 95 % for fosfor og organisk
materiale, samt tilnasermet 100 % for bakterier og smittestoffer, fgr renset avlgpsvann nar

Molvaerselva.
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10.4. Lokalisering av renseanlegg

Mye av omradene nedenfor Molvaersvatnet er bratte og skredutsatte, og det er derfor
begrenset med arealer hvor man kan etablere et renseanlegg. Det er forelgpig avmerket
to mulige omrader for lokalisering av et renseanlegg ved Gamlestalen, hhv. pa @st- og

vestsiden av Molvaerselva, se Figur 21.

En stor utfordring med begge lokaliseringer er adkomst med temmebil for slammet fra
renseanlegget. Bakken opp langsmed elva vil ha en helning pa mer enn 20 %, og det vil
ikke vaere mulig @ komme opp med temmebil vinterstid. Alternative mater for temming av

slam ma& avklares neermere.

il

7
jj}g{[f[/l

s l N
///'
Figur 21: Mulig lokalisering av avlepsrenseanlegg med etterpoleringsanlegg, hhv st og vest for elva.
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10.5. Valg av renseanlegg

Det finnes mange alternative lgsninger og leverandgrer av prefabrikerte renseanlegg i
storrelsesorden 100 m? avlgpsvann/dagn. | denne innledende fasen har vi ikke gatt
naermere inn pa slike detaljer. Det viktigste vil forst vaere a avklare om Molveerselva er
egnet som resipient for renset avlgpsvann eller ikke, far man vurderer alternative

lzsninger.

10.6. VA-traséer

Traséer for vann- og avlgpsledninger vil fglge anleggsveien som skal etableres opp til
mellom- og toppstasjonen. Det er forelgpig ikke gjort noen detaljvurderinger rundt

dimensjoner eller utforming av grefteprofiler.

Kilder

e Norges geologiske undersgkelse Granada (ngu.no)

¢ Norges geologiske undersgkelse Lgsmasser (ngu.no)

e Norges vassdrags- og energidirektorat NVE Hydrologiske data

e Forskrift om rammer for vannforvaltningen. Forskrift om rammer for

vannforvaltningen - Lovdata

e Vannportalen, Vannforskriften.

e Vann-nett Portal: VannNett-Portal (vann-nett.no)

e Miljgdirektoratet, Vannmiljg Vannmiljg (miljodirektoratet.no)

e Diverse grunnlagsdata fra Nordplan om Sula Gondol

e Grunnlagsdata fra Nordplan om Loen Skylift
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https://geo.ngu.no/kart/granada_mobil/
https://geo.ngu.no/kart/losmasse_mobil/
https://temakart.nve.no/tema/hydrologiskedata
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446
https://lovdata.no/dokument/SF/forskrift/2006-12-15-1446
https://vann-nett.no/portal/
https://vannmiljo.miljodirektoratet.no/

