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Kort sammendrag

Det er utfgrt kartlegging av flomfare langs Legane i Langevag i forbindelse med utvidelse av vei, nye
kulverter og omlegging av elvelgp. Kartleggingen viser at tiltaket vil redusere omfanget pa flomsonen
og at bebyggelsen pa nordsiden av Molvaerselva ikke vil bli flomutsatt ved 200-arsflom inkludert 20 %
klimapaslag.
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Asplan Viak har vart engasjert av Sula kommune for a gjennomfgre kartlegging av flomfare for
Molvzerselva ved Legane i Langevag, i forbindelse med utvidelse av vei og utbedringer pa elvelgp.

Marina Nybg har veert oppdragsleder hos Asplan Viak. Beregninger og rapport er utarbeidet av Tony
Zalik og kontrollert av Hege Merete Kalnes.

Molde, 02.07.2021

Marina Nybg Hege Merete Kalnes
Oppdragsleder Kvalitetssikrer

I side2 av 14 |



Innhold

1.

INNLEDNING ...ccccorvemiiriennirinnenenns

BEREGNING AV DIMENSJONERENDE FLOMVANNF@RING.........ccceeevurerecrnnerscsnenscssnnnaes

BESKRIVELSE AV TILTAK ...............

VANNLINJEBEREGNING. ................

4.1. Hydraulisk modell ..................
4.2, Friksjonsforhold .....................
4.3, Grensebetingelser..................

4.4, Resultatet fra vannlinj@beregning.......ccuvieeiciiie e

4.5, Sensitivitetsanalyse................

4.6. Flomsikkert niva for sideareal

FLOMSONEKART .......ccovvrmmunnnninnee

KONKLUSJON OG ANBEFALINGER

KILDER ...ceuvuirinnniirinnnininnnninennnnenne

VEDLEGG....ccuuuuiiiiriimnnnniiiniinnnnniiiinieemassiiiiietemnsssiissiessssssissseesssssssssstsssssssssssssssssssssssens 10

side3 av 14 I



1. INNLEDNING

| forbindelse med utvidelse av vei og omlegging av elvelgpet ved Legane i Langevag, er det gjort
vurdering av flomfare knyttet til Molveerselva i henhold til Plan- og bygningsloven (TEK 17 § 7-2).
Planomradet er vurdert & falle inn under sikkerhetsklasse F2. Dette betyr at 200-arsflom er

dimensjonerende.

Det har blitt utfgrt befaring langs elvelgpet for a lokalisere evt. kritiske punkter som kan ha innflytelse

pa planlagt veianlegg langs Legane.

Nye Kulverter og nytt elvelgp er tilrettelagt for fiskegang.
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Figur 1-1: Oversiktskart som viser Molvaerselva som stremmer igiennom Legane.

2. BEREGNING AV DIMENSJONERENDE FLOMVANNF@RING

Det har tidligere veert utfgrt flere flomvurderinger langs Molvaerselva. Vi har valgt a ta utgangspunkt i
den nyere og mer konservative beregningen for 200-ars flom, utfgrt av Norconsult i 2019. Tabell 2-1
nedenfor oppsummerer tidligere beregninger, og viser en skalert vannfgring for de nye tiltakene ved

Legane. Det er jfr. veileder fra NVE, lagt til et klimapaslag pa 20%.

En dimensjonerende vannfgring pa 10 m3/s er brukt i videre beregninger.

Tabell 2-1: Beregnet og skalert flomvannfgring. Kilde: Norconsult, 2019.

Felt Totalt areal Q00 Qg0 + 20% klima
(km?) (m3/s) (m3/s)
Molveaerselva ved utlgp til sjg 3,8 14,0 16,8
Molvearselva ved Legane 2,3 8,5 10,2
sided av 14 [




3. BESKRIVELSE AV TILTAK

Dagens kulverter er underdimensjonert og oppdimensjoneres som en del av tiltaket. @vre kulvert er
dimensjonert til a vaere 2400x1800mm. Kulverten vil ha terskelkonstruksjoner av trestokker.

Nedre kulvert er flyttet ca. 3 m sgrover i forhold til dagens kulverter. Dette for a redusere
konsekvensen av tiltaket pa neerliggende eiendommer. Dimensjonert kulvertstgrrelse er
2400mmx1800mm. Kulverten vil ha flat bunn med kulp nedstrgms (energidreper).

Det nye elvelgpet mellom kulvertene har et stgrre tverrsnitt enn dagens elvelgp. Bunnbredden vil bli
2,4 m, og sidene vil besta av terrmur med helning 3:1. Elvelgpet flyttes noe naermere veien og vil fglge
tgrrmuren langs veien. Elvelgpet utformes med sma kulper for a tilrettelegge for fiskegang. For flere
detaljer pa tiltaket, henvises det til rapporten Dimensjonering av kulverter og nytt elvelgp med
fiskepassage langs Molvaerselv.

4. VANNLINJEBEREGNING

4.1.Hydraulisk modell

Det er benyttet modelleringsprogrammet HEC-RAS 5.0.7 for de hydrauliske beregningene. Modellen
er satt opp som en 2D hydraulisk modell. Det er benyttet laserdata til 8 generere en terrengmodell i
HEC-RAS. Terreng har blitt justert for 3 modellere utvidelse av vei, nye kulverter og nytt bekkelgp
mellom kulvertene.

4.2. Friksjonsforhold

Omradet langs elvebredden er i hovedsak skog, og elvebunnen bestar i hovedsak av middels store
steiner. Basert pa dette er friksjonsfaktoren (Mannings n) satt til 0,045 i hovedelva og 0,06 for
sideareal. Bilder fra omradet er vist i Figur 4-1.

Figur 4-1: Bilde av Molvaerselva gjennom planomradet. Foto: Asplan Viak AS.

4.3.Grensebetingelser

Oppstrgms og nedstrgms grensebetingelse er satt til normalstremning. Flomforlgpet til den
hydrauliske modellen er vist i Figur 4-2.
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Figur 4-2: Flomforlgp som er benyttet i hydraulisk beregning.

4.4.Resultatet fra vannlinjeberegning
Vannlinje ved 200-arsflom inkludert 20% klimapaslag er vist i Figur 4-3 .

Figur 4-3: Vannlinje for 200-ars flom inkludert 20% klimapaslag.

4.5.Sensitivitetsanalyse

For a vurdere usikkerheten til modellen og resultatene, er det gjort en sensitivitetsanalyse der ruheten
til modellen er gkt med 25 %. Resultater er vist i Tabell 4-1.
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Analysen viste at en 25 % gkning av ruhet i bekkelgpet og flomslettene, ga en gkning i vannlinje pa
opptil 11 cm ved en 200-arsflom. Basert pa fglsomhetsanalysen, anbefales det & benytte en
sikkerhetsmargin pa minimum 0,3 m over beregnet vannlinje (NVE, 4/2011).

Tabell 4-1: Beregnet vannstand for Q,q0 med 25 % gkning i Mannings tall (n).

Profil Vannstand [moh] Differanse
n n+25% (m)
P1 26.46 26.55 0.09
P2 26.81 26.88 0.07
P3 27.56 27.61 0.05
P4 28.68 28.73 0.05
P5 30.04 30.05 0.01
P6 30.35 30.44 0.09
P7 31.50 31.61 0.11
P8 32.70 32.81 0.11
P9 34.10 34.20 0.10
P10 37.51 37.51 0.00
P11 37.52 37.54 0.02
P12 37.74 37.81 0.07

4.6. Flomsikkert niva for sideareal

Tabell 4-2 angir vannstand og flomsikkert niva for 200-arsflom med 20 % klimapaslag. Pa bakgrunn av
usikkerheter i hydrologiske og hydrauliske beregninger, anbefales det a benytte en sikkerhetsmargin
pa minimum 30 cm over beregnet 200-ars vannlinje.

Tabell 4-2: Flomsikkert niva for 200-arsflom ved tverrprofilene i Figur 4-3 (hgyde referanse NN2000).

Profil G LA LI L Flomsikkert niva
(inkludert sikkerhetsmargin)

(moh) (moh)

P1 26.46 26.76

P2 26.81 27.11

P3 27.56 27.86

P4 28.68 28.98

P5 30.04 30.34

P6 30.35 30.65

P7 31.50 31.80

P8 32.70 33.00

P9 34.10 34.40

P10 37.51 37.81

P11 37.52 37.82

P12 37.74 38.04
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5. FLOMSONEKART

Flomsonekart er generert ved bruk av Ras Mapper i HEC RAS — modellen. Det er utarbeidet flomsone
for flom med gjentaksintervall 200-arsflom inkludert 20% klimapaslag. Flomsonekartet viser at
flomsonen ikke bergrer planomradet.

Sikkerhetskrav for byggverk i forhold til flom og stormflo, er gitt av Plan- og bygningsloven (TEK 17 § 7-
2). Kravene baserer seg pa type bebyggelse og hvilken stgrste nominelle arlige sannsynlighet for flom
som kan aksepteres.

Flomsonekartet kan benyttes direkte til a identifisere hvilke omrader som ikke bgr bygges ut, og hvilke
risikoreduserende tiltak som kan vaere aktuelt dersom utbygging ikke kan unngas.

Usikkerheten til flomsonekart ma tas i betraktning, da kartene har en begrenset ngyaktighet. Dette
gjelder spesielt i forbindelse med detaljplanlegging og ved bygge- og delesaksbehandling, der
vannstander bgr kontrolleres mot terrenghgyder.

Det anbefales at usikkerheten i kartene tas hensyn til i form av a legge pa en sikkerhetsmargin pa
minimum 30 cm til beregnede vannstander. Dette for & ivareta usikkerheter i hydrologiske og
hydrauliske beregninger.

Figur 5-1 viser flomsonekart for omradet.
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Figur 5-1: Flomsonekart, 200-3rsflom inkludert 20% klimap3aslag.

6. KONKLUSJON OG ANBEFALINGER

Flomsikre nivaer for en 200-arsflom i henhold til sikkerhetsklasse F2 i TEK17 er gitt i Tabell 4-2 med
henvisning til profiler i Figur 4-3. Beregningene viser at omradet ved Legane ikke vil bli flomutsatt etter
utbedringene langs Molveaerselva. Elvelgpet ovenfor tiltaket har tilstrekkelig kapasitet til 8 handtere en
200-arsflom. Pa befaring ble det ikke observert kritiske punkter med direkte konsekvens for tiltaket.
Erosjonssikring av ny fylling mot elv ifm. utbygging av omradet og utskifting av underdimensjonert
erosjonssikring anbefales.
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8. VEDLEGG

Vedlegg 1: Nedbgrfelt
Vedlegg 2: Tidligere flomsonekart

Vedlegg 3: Flomsonekart for fremtidig situasjon med tiltak
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VEDLEGG 1: Nedbgrfelt

Lavvannskart/NEVINA-rapport for nedbgrfelt Molvaerselva ved Legane

= Sandvika

Grgtharmet

Twerrijell at

Kartbakgrunn: Statens Kartverk

Kartdatum: EUREF89 WGS84

Projeksjon: UTM 33N

Beregn.punkt: 45561 E 6953737
N

i Norges
2227 vassdrags- og
i energidirektorat

nve H

Nedberfeltgrenser og feltparametere er automatisk generert og kan inneholde feil.
Resultatene ma kvalitetssikres.

Nedbgrfeltparametere
Vassdragsnr.: 101.41
Kommune.: Sula

Fylke.: Mgre og Romsdal
Vassdrag.: KYSTFELT
Feltparametere

Areal (A) 23 km?
Effektiv sjo (Ag) 171 %
Elvleengde (E, ) 28 km
Elvegradient (Eg) 184.9 m/km
Elvegradent ;g5 (E g 1085) 184.8 m/km
Helning 190 °
Dreneringstetthet (D) 1.6 km™
Feltlengde (F ) 2.6 km
Arealklasse

Bre (Agge) 0 %
Dyrket mark (A opp) 01 %
Myr (Ayyg) 05 %
Leire (A gire) 0 %
Skog (A skoe) 92 %

Sio (Asyo) 35 %
Snaufjell (Agg) 625 %
Urban (A ) 1.3 %
Uklassifisert areal (Aggsr) 231 %

Hypsografisk kurve
Hoyde yin
Hoyde,
Hoyde 5,
Hoyde 3,
Hoyde 4
Hoyde 5,
Hoyde g9
Hoyde 7y
Hoyde g,
Hoyde g,

Hoyde yyax

31
247
333
414
456
506
556
602
625
676

sl e e e EEEEE]E

770

Klima- /hydrologiske parametere

Avrenning 1961-90 (Q,,)
Sommernedber
Vinternedbar
Arstemperatur
Sommertemperatur

Vintertemperatur

54.6 I/s*km?
605 mm
1097 mm
54 °C
9.8 °C
23 °C

Rapportdato: 7/2/2021

© nevina.nve.no



VEDLEGG 2: Tidligere flomsonekart
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Vann normalsituasjon

- Flomsone 200-arsflom inkl. klima

Norconsult 4%

Flomsonekartlegging N
Molvarselva

Flomsituasjon: Q200 inkl. klima A

Malestokk: 1:3000
1 ¢cm = 30 meter
Format: A3

[

Kartgrunnlag: Laserdata, NDH Sunnmare Nord, 2008
Koordinatsystern: ETRS_1989_UTM_Zone_32N, NN2000

Flomberegning: Norconsult (August 2019)
Vannlinjeberegning: Norconsult (August 2019)

Oppdragsgiver: Sula kommune
Oppdragsnummer: 5174672
Kartnummer: Molvaer_Q200_klima
Dato: 30.08.2019

""'u

500 Meter

Kartverket, Geovekst og kemmuner - Geodata AS

Flomsonekart Q,q inkl. klimapaslag. Kilde: Norconsult, 2019.




VEDLEGG 3: Flomsonekart for fremtidig situasjon med tiltak

Flomsonekart Qyqq inkl. klimapaslag for fremtidig situasjon med tiltak.




